
Программа по алгебре для 7-9 классов составлена с учетом Федерального государственного 

образовательного стандарта, авторской программы Математика, составленной учителями 

МБОУ Лицей № 40 и имеющей экспертное заключение № 195 НМС ГОУ ДПО Нижегородского 

института развития образования.  

 

 

Личностные, метапредметные и предметные результаты освоения 

 содержания курса алгебры 

Изучение курса алгебры способствует формированию у учащихся личностных, 

метапредметных и предметных результатов обучения, соответствующих требованиям 

Федерального государственного образовательного стандарта основного общего образования. 

Личностные: 

 развитие интереса к математическому творчеству и математических способностей. 

 ответственное отношение к учению, готовность и способность обучающихся к 

саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 

 формирование коммуникативной компетентности в общении и сотрудничестве со 

сверстниками в образовательной, учебно-исследовательской, творческой и других видах 

деятельности; 

 умение ясно, точно, грамотно излагать свои мысли в устной и письменной речи, 

понимать смысл поставленной задачи, выстраивать аргументацию, приводить примеры и 

контрпримеры; 

 критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, 

отличать гипотезу от факта; 

 умение контролировать процесс и результат учебной математической деятельности. 

 

Метапредметные: 

 формирование представлений о математике как части общечеловеческой культуры, о 

значимости математики в развитии цивилизации и современного общества; 

 способность самостоятельно планировать альтернативные пути достижения целей, 

осознанно выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и 

познавательных задач; 

 умение осуществлять контроль по образцу и вносить необходимые коррективы; 

 осознанное владение логическими действиями определения понятий, обобщения, 

установления аналогий, классификаций на основе самостоятельного выбора оснований и 

критериев, установления родовидовых связей; 

 умение устанавливать причинно-следственные связи; строить логические рассуждения, 

умозаключения (индуктивные, дедуктивные и по аналогии) и выводы; 

 умение создавать, применять и преобразовывать знаково-символические средства, 

модели и схемы для решения учебных и познавательных задач; 

 развитие способности видеть математическую задачу в других дисциплинах, в 

окружающей жизни; 

 развитие способности организовывать учебное сотрудничество и совместную 

деятельность с учителем и сверстниками: определять цели, распределять функции и 

роли участников, взаимодействовать и находить общие способы работы; умение 

работать в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе 

согласования позиций и учёта интересов; слушать партнёра; формулировать, 

аргументировать и отстаивать своё мнение. 



 

Предметные: 

 умение работать с учебным математическим текстом (анализировать, извлекать 

необходимую информацию), точно и грамотно выражать свои мысли с применением 

математической терминологии и символики, проводить классификации, логические 

обоснования; 

 умение бегло и уверенно выполнять арифметические действия с рациональными и 

иррациональными числами; осуществлять в выражениях и формулах числовые 

подстановки и выполнять соответствующие вычисления;  

 умение выполнять преобразования выражений, содержащих степень с целым 

показателем, степень с рациональным показателем, арифметические корни; выполнять 

действия с многочленами, выполнять разложение многочленов на множители; 

выполнять преобразования тригонометрических выражений; 

 умение решать уравнения и неравенства, системы уравнений и неравенств; применять 

уравнения и неравенства к решению текстовых задач;  

 умение строить графики функций bkxy  , (b≠0), kxy  ; понимание, как влияет знак 

коэффициента k на расположение в координатной плоскости графика функции kxy  , 

где k≠0, как зависит от значений k и b взаимное расположение графиков двух функций 

вида bkxy  ; умение видеть эту зависимость, используя математическую 

лабораторию Живой Математики; умение строить графики функций cbxaxy  2 , 

(а≠0), понимание, как влияют знаки коэффициентов а, b и с, а так же знак D на 

расположение в координатной плоскости графика функции, умение видеть эту 

зависимость, используя математическую лабораторию Живой Математики; умение 

строить графики функций 
х

к
у  , ху  ; умение строить множества точек на 

плоскости, удовлетворяющих уравнению, неравенству; применять графические 

представления для решения и исследования уравнений и неравенств;  
 умение выполнять алгебраические преобразования рациональных выражений, применять 

их для решения учебных математических задач и задач, возникающих в смежных 

учебных предметах; 
 умение приводить примеры последовательностей; использования последовательностей в 

реальной жизни; вычислять члены последовательности, заданной формулой n-го члена 

или рекуррентно; задавать арифметическую и геометрическую прогрессии рекуррентно; 

записывать и пояснять формулы общего члена арифметической и геометрической 

прогрессий; записывать и доказывать формулы суммы n первых членов арифметической 

и геометрической прогрессий; формулы, выражающие свойства членов арифметической 

и геометрической прогрессий; вычислять сумму бесконечно убывающей геометрической 

прогрессии; 

 использовать приобретенные знания, умения, навыки для решения учебных задач, 

возникающих в смежных учебных предметах, в практической деятельности и 

повседневной жизни (решение несложных практических расчетных задач, в том числе с 

использованием при необходимости справочной литературы, калькулятора, компьютера; 

устная прикидка и оценка результата вычислений, проверка результата вычислений 

выполнением обратных действий; моделирование практических ситуаций и 

исследование построенных моделей с использованием аппарата алгебры; интерпретация 

графиков реальных зависимостей между величинами). 

 

Планируемые результаты обучения алгебре в 7–9 классах 



Выпускник научится в 7-9 классах (для использования в повседневной 

жизни и обеспечения возможности успешного продолжения образования на базовом 

уровне) 

Действительные числа 

• использовать начальные представления о множестве действительных чисел; 

• оперировать понятием квадратного корня, применять его в вычислениях. 

• выполнять вычисления с действительными числами, сочетая устные и письменные 

приёмы вычислений, применение калькулятора; 

Алгебраические выражения 

• оперировать понятиями «тождество», «тождественное преобразование», решать задачи, 

содержащие буквенные данные, работать с формулами; 

• выполнять преобразования выражений, содержащих степени с целыми показателями и 

квадратные корни; 

• выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на основе правил 

действий над многочленами и алгебраическими дробями; 

• выполнять разложение многочленов на множители. 

Уравнения 

• решать основные виды рациональных уравнений с одной переменной, системы двух 

уравнений с двумя переменными; 

• понимать уравнение как важнейшую математическую модель для описания и изучения 

разнообразных реальных ситуаций, решать текстовые задачи алгебраическим методом; 

• применять графические представления для исследования уравнений, исследования и 

решения систем уравнений с двумя переменными. 

Неравенства 

• понимать и применять терминологию и символику, связанные с отношением 

неравенства, свойства числовых неравенств; 

• решать линейные неравенства с одной переменной и их системы; решать квадратные 

неравенства с опорой на графические представления; 

• применять аппарат неравенств для решения задач из различных разделов курса. 

Числовые функции 

• понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины, символические 

обозначения); 

• строить графики элементарных функций; исследовать свойства числовых функций на 

основе изучения поведения их графиков; 

• понимать функцию как важнейшую математическую модель для описания процессов и 

явлений окружающего мира, применять функциональный язык для описания и 

исследования зависимостей между физическими величинами. 

Числовые последовательности 

• понимать и использовать язык последовательностей (термины, символические 

обозначения); 

• применять формулы, связанные с арифметической и геометрической прогрессией, и 

аппарат, сформированный при изучении других разделов курса, к решению задач, в том 

числе с контекстом из реальной жизни. 

Комбинаторика. Статистика. Теория вероятностей 

• использовать простейшие способы представления и анализа статистических данных. 

• находить относительную частоту и вероятность случайного события. 

• решать комбинаторные задачи на нахождение числа объектов или комбинаций. 

 

Выпускник получит возможность научиться в 7-9 классах (для обеспечения 

возможности успешного продолжения образования на базовом и углубленном 

уровнях) 



Действительные числа 

• развить представление о числе и числовых системах от натуральных до действительных 

чисел; о роли вычислений в практике; 

• развить и углубить знания о десятичной записи действительных чисел (периодические и 

непериодические дроби). 

Алгебраические выражения 

• выполнять многошаговые преобразования рациональных выражений, применяя широкий 

набор способов и приёмов; применять тождественные преобразования для решения 

задач из различных разделов курса (например, для нахождения 

наибольшего/наименьшего значения выражения). 

Уравнения 

• специальным приёмам решения уравнений и систем уравнений; уверенно применять 

аппарат уравнений для решения разнообразных задач из математики, смежных предметов, 

практики; 

• применять графические представления для исследования уравнений, систем уравнений, 

содержащих буквенные коэффициенты. 

Неравенства 

• разнообразным приёмам доказательства неравенств; уверенно применять аппарат 

неравенств для решения разнообразных математических задач и задач из смежных 

предметов, практики; 

• применять графические представления для исследования неравенств, систем неравенств, 

содержащих буквенные коэффициенты. 

Числовые функции 

• проводить исследования, связанные с изучением свойств функций, в том числе с 

использованием компьютера; на основе графиков изученных функций строить более 

сложные графики (кусочно-заданные, с «выколотыми» точками и т. п.); 

• использовать функциональные представления и свойства функций для решения 

математических задач из различных разделов курса. 

Числовые последовательности 

• решать комбинированные задачи с применением формул n-го члена и суммы первых n 

членов арифметической и геометрической прогрессии, применяя при этом аппарат 

уравнений и неравенств; 

• понимать арифметическую и геометрическую прогрессию как функции натурального 

аргумента; связывать арифметическую прогрессию с линейным ростом, геометрическую — 

с экспоненциальным ростом. 

Комбинаторика. Статистика. Теория вероятностей 

• организовывать сбор данных при проведении опроса общественного мнения, осуществлять 

их анализ, представлять результаты опроса в виде таблицы, диаграммы. 

• проводить случайные эксперименты, в том числе с помощью компьютерного 

моделирования, интерпретации их результатов. 

•  некоторым специальным приёмам решения комбинаторных задач. 

 

Содержание учебного предмета 

7 класс 

Повторение  

Числовые и алгебраические выражения. Уравнения с одним неизвестным. Решение 

текстовых задач. 

Элементы комбинаторики и теории вероятности 



Различные комбинации с выбором из трех элементов. Таблица вариантов. Правило 

произведения.  Подсчет вариантов с помощью графов. События, вероятность события. 

Линейная функция и ее график  

Прямоугольная система координат. Понятие функции. Способы задания. График 

функции. Функции вида у = кх, у = кх +b и их графики 

Свойства линейной функции 

Одночлены и многочлены  

Степень с натуральным показателем и ее свойства.  

Одночлен. Стандартный вид одночлена. Умножение одночленов. Многочлены. 

Сложение и вычитание многочленов. Приведение подобных. 

Умножение и деление многочлена на одночлен. Умножение многочлена на многочлен. 

Разложение на множители  

Вынесение общего множителя за скобки. Способ группировки. 

Формула разности квадратов. Квадрат суммы и квадрат разности. Квадрат многочлена. 

Куб суммы и сумма кубов. Применение нескольких способов разложения на множители. 

Алгебраические дроби  

Алгебраическая дробь. Сокращение дробей. Умножение и деление алгебраических 

дробей. Приведение дробей к общему знаменателю. Сложение и вычитание 

алгебраических дробей. Совместные действия с алгебраическими дробями. 

Системы двух уравнений с двумя неизвестными  

Системы уравнений. Способ подстановки. Способ сложения. Графический способ. 

Формулы Крамера. Решение задач с помощью систем уравнений. Решение систем с 

параметрами. 

Преобразование графиков линейной функции  

Графики функций: f(-x); -f(x); f(kx); kf(x); f(x+a); f(x)+b. Графики функцийf( х ); )(xf . 

Графики функций с параметрами и графическое решение линейных уравнений с 

параметрами 

Повторение  
Действия с алгебраическими дробями. Решение линейных уравнений и систем линейных 

уравнений. Решение текстовых задач. Задачи с параметрами и модулями. 

 

8 класс 

Повторение  

Числовые и алгебраические выражения. Уравнения и системы уравнений. Линейная 

функция и ее график. Разложение многочлена на множители. Расширение понятия о 

числе (натуральные, целые, рациональные, действительные числа). 

Неравенства  

Понятие числового неравенства. Основные свойства числовых неравенств. Сложение и 

умножение неравенств. Неравенства первой степени с одним неизвестным. Применение 

графиков к решению неравенств первой степени с одним неизвестным. Системы 

неравенств первой степени с одним неизвестным. Тестовые задачи, приводящие к 

решению систем неравенств. Модуль действительного числа. Геометрический смысл 

модуля действительного числа. Уравнения и неравенства первой степени, содержащие 

модуль числа. 

Квадратные корни  

Понятие арифметического квадратного корня. Иррациональные, действительные числа, 

конечные и бесконечные десятичные дроби. Тождество хх 2
. Свойства квадратного 

корня и их использование при вычислениях и преобразованиях выражений, содержащих 

корни.  Вынесение множителя из-под корня и внесение множителя под корень. 

Среднее арифметическое и среднее геометрическое двух чисел. 



Квадратные уравнения  

Понятие квадратного уравнения. Полные и неполные квадратные уравнения. Формулы 

корней квадратного уравнения. Исследование решений квадратного уравнения. 

Уравнения, приводимые к квадратному. Теорема Виета и ее применение к решению 

задач. Дробно-рациональные уравнения. Дробно-рациональные уравнения с параметром. 

Текстовые задачи, приводящие к квадратному уравнению. 

Квадратный трехчлен   

Квадратный трехчлен и его корни. Разложение квадратного трехчлена на множители. 

Определение квадратичной функции. Функции 2ху  , аху  2 , cbxху  2  и их 

графики.  Наибольшее и наименьшее значения квадратичной функции.  Линейные 

преобразования графиков: ;)();( axfyaxfy  );(;)( xfyxfy 

)();( xfayxfy   

Квадратные неравенства  

Решение квадратных неравенств. Решение квадратного неравенства с помощью графика 

квадратичной функции. Метод интервалов. Решение систем квадратных неравенств. 

Случайные события  
События. Вероятность события. Решение комбинаторных и вероятностных задач с 

помощью комбинаторики. Противоположные события и вероятности. Относительная 

частота и закон больших чисел. 

Повторение  

Тождественные преобразования рациональных выражений. Преобразования 

иррациональных выражений. Линейные неравенства и их системы. Квадратные уравнения и 

неравенства. Уравнения и неравенства, содержащие модуль и параметр. 

 

9 класс 

Степень с рациональным показателем. 

Степень с натуральным показателем. Степень с целым показателем, свойства степени с 

целым показателем. Арифметический корень натуральной степени, корень нечетной 

степени из отрицательного числа, свойства арифметического корня. Степень с 

рациональным показателем, свойства степени с рациональным показателем. Неравенства 

и уравнения, содержащие степень с рациональным показателем. 

Степенная функция. 

Понятие о функции. Способы задания функции. Область определения и область 

изменения функции, график функции. Степенная функция с натуральным показателем. 

Определение четной, нечетной и общего вида функций. Возрастание и убывание 

функции, наибольшее и наименьшее значения функции. Линейные преобразования 

графиков (f(x  a); f(x)=b; f( х ); -f(x); f(-x) ). Степенная функция с целым отрицательным 

показателем, понятие об асимптотах. Функция у=
х

к
. Функция у= х . Простейшие 

иррациональные уравнения. Метод уединения радикала. Введение вспомогательного 

неизвестного. 

Множества точек на плоскости. 

Построение множества точек на плоскости, удовлетворяющих уравнению, неравенству, 

системе уравнений, системе неравенств. 

Системы уравнений. 

Линейные системы с двумя неизвестными, линейные системы с параметром. 

Исследование линейных систем. Системы, приводимые к линейным. Нелинейные 

системы. Метод подстановки, метод алгебраического сложения, симметрические 

системы. 



Элементы тригонометрии. 

Радианная мера угла. Поворот точки вокруг начала координат. Определение синуса, 

косинуса, тангенса, котангенса числа. Решение простейших тригонометрических 

уравнений. Знаки тригонометрических функций. Соотношения между 

тригонометрическими функциями одного и того же аргумента. Доказательство тождеств. 

Четность и нечетность тригонометрических функций. Формулы сложения. Формулы 

приведения. Тригонометрические функции двойного и половинного аргумента. 

Формулы рационализации. Формулы суммы и разности тригонометрических функций. 

Решение примеров на применение всех формул. 

Числовые последовательности. Метод математической индукции. 

Понятие о числовой последовательности, способы задания числовой последовательности 

(задание формулой общего члена, рекуррентный, описательный). Понятие об индукции и 

дедукции. Принцип и метод математической индукции. Обобщение принципа 

математической индукции. Доказательство формул и неравенств, примеры на делимость. 

Прогрессии. 

Арифметическая прогрессия. Формула n-го члена арифметической прогрессии. Свойство 

и признак арифметической прогрессии. Формула суммы n первых членов 

арифметической прогрессии. Геометрическая прогрессия. Формула n-го члена 

геометрической прогрессии. Свойство и признак геометрической прогрессии. Формула 

суммы n  первых членов геометрической прогрессии. Бесконечно убывающая 

геометрическая прогрессия. Формула суммы членов бесконечно убывающей 

геометрической прогрессии. Решение текстовых задач на применение свойств 

арифметической и геометрической прогрессий. 

Случайные величины. 

Таблицы распределения. Полигоны частот. Генеральная совокупность и выборка. Размах 

и центральные тенденции. 

Повторение. 

Преобразование выражений с целым и рациональным показателем, преобразование 

иррациональных выражений, выражений с модулем. Уравнения первой и второй степени 

с параметром и модулем, теорема Виета, иррациональные уравнения. Графики 

степенных функций, графическое решение уравнений, неравенств и систем уравнений. 

Тригонометрические преобразования. Текстовые задачи. 

 
Планирование учебного материала 

 

 Тема Кол-во часов 

 7 класс  

1 Повторение  7 

2 Элементы комбинаторики и теории вероятности 6 

3 Линейная функция и ее график 14 

4 Одночлены и многочлены 15 

5 Разложение на множители 18 

6 Алгебраические дроби 21 

7 Системы двух уравнений с двумя неизвестными 24 

8 Преобразование графиков линейной функции 14 

9 Повторение 21 

 8 класс  

1 Повторение  12 

2 Неравенства 26 



3 Квадратные корни 16 

4 Квадратные уравнения 28 

5 Квадратный трехчлен 14 

6 Квадратные неравенства 20 

7 Случайные события 9 

8 Повторение. 15 

 9 класс  

1 Степень с рациональным показателем 18 

2 Степенная функция 21 

3 Множества точек на плоскости 7 

4 Системы уравнений. 8 

5 Элементы тригонометрии. 26 

6 Числовые последовательности.  

Метод математической индукции. 
7 

7 Прогрессии. 15 

8 Случайные величины 8 

9 Повторение. 26 

 


