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Conepxkanue 00y4eHust

«HEOPTI'AHNYECKA S XMW S»
Tema 1. DaexTpoauTnyeckas gpucconuanus (10 u)

DJIEKTPOJIUTHI U HEAJICKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOLMAIINS BEIIECTB B BOJIHBIX
pactBopax. Monsl. Katrons! u anuonsl. ['uapaTtHas Teopus pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHUECKAS
JUCCOITUAITUS KUCIIOT, Imejoued u coyieid. Criadble ¥ CHIIbHBIE JICKTPOIUThL. CTEereHb
nuccormanuu. Peakiiun noHHOro oomeHa. OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEAKIIUH.
OkucnuTesnb, BOCCTAHOBUTEIb. [ HapOosIN3 coeil.

Hemonctpanuu. McnipiTanne pacTBOPOB BEILIECTB HA SJIEKTPUUECKYIO MPOBOJAUMOCTb.
JIBr>KeHHE HOHOB B DJIEKTPUUECKOM II0JIE.

JlaboparopHbie onbIThl. Peakiiny oOMeHa Mex 1y pacTBOpaMH AJIEKTPOJIUTOB.

[IpakTuueckas padota. Pemienne skcriepuMeHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe «DIEKTPOJIUTUYECKAS
JIMCCOITAAITHS.

Tema 2. Kuciopoa m cepa (9 1)

[TomoskeHre KUCIOPO/Ia M CePhl B IEPHOANICCKON CUCTEME XMMHYECKHUX JJIEMEHTOB,
CTPOEHHE UX aTOMOB. AJUIOTPOIHUS KUCIOPOJIa — O30H.

Cepa. Amutotponusi cepbl. @uznueckre U XUMUYeCKUe cBolcTBa. HaxoxkieHue B mpupo/ie.
[Tpumenenue cepbl. Oxcua cepbi(IV). CepoBogopogHas U cepHUCTAs KUCIOTHI U UX COJIH.
Oxkcua cepoi(VI). Cepnas kuciora u ee coau. OKUCITUTEIbHBIE CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHOM
CEPHOM KUCIIOTHI.

[ToHsiTHE O CKOPOCTH XMMUYECKUX peakuuil. Karamu3aTropsl.

JlemoHCcTpanuu. ANTOTPONHS KUCIOPOAA U CEPBI. 3HAKOMCTBO € 00pa3aMu MPUPOTHBIX
cynbpua0oB, CynbhaToB.

JlaboparopHsbie onbIThl. Pacnio3HaBanue cynbhua-, cyabGur- u cynbpaT-uoHOB B paCTBOPE.

[TpakTideckast pabota. Pemenune sxkcepuMeHTaIBHBIX 3a/1a49 1Mo TeMme «Kucimopos u cepay.

PacuerHble 3a1aun. Beruucienus mo XuMU4eCKUM YPaBHEHUSIM PEAKIIUii MacChl, KOTNYECTBA
BEIIECTBA MU 00bhEeMa IO H3BECTHOW Macce, KOJMYECTBY BEIIECTBA WIIH 00bEMY OHOTO U3
BCTYMAOIINX WM TOTYYaIOIINXCs B PEAKI[H BEIIECTB.

Tema 3. Azot u docdop (10 4)

[Tonoxenwne azora u pocdopa B MEPUOINIECKON CHCTEME XUMUIECKHUX JIEMEHTOB, CTPOSHHUE
UX aTOMOB. A30T, pU3NYECKHe U XMMHUECKHUE CBOICTBA, MOIyUYeHUE U IPUMEHEHHE.
Kpyrosopor a3zora B npupoae. AMMuak. ®u3nueckie 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA aMMHaKa,
nonyuenue, npumeHerune. Conu ammonus. Oxcuasl a3ota(ll) u (IV). A3oTHas kucnora u ee
cosid. OKUCIHUTENBHBIE CBOMCTBA a30THON KHUCIIOTBHI.

®ochop. Annorponus Gochopa. Puznyeckue u XuMUIeckre cBoicTBa Gpochopa. Oxkeun
docdopa(V). Oprodochopnas kuciora u ee Comu.

MunepanbsHbie y10OpeHusl.

Hemonctpanuu. [Tomyuenne aMmuaka u €ro pactBopeHue B Bojge. O3HaKOMIICHHE C
o0pa3iaMu IpUpOAHBIX HUTPATOB, (pocdaros.

JlaGopaTtopHsbie onbIThl. B3anmoseiicTBue coseit aMmmonus co mienodamu. O3HaAaKOMIICHHE C
a30THBIMU U POCHOPHBIMU YA0OPECHUSIMHU.

[TpakTrueckue paboOThI



* [TosmyueHne aMMuaKa v U3y4eHUe ero CBOMCTB.
Tema 4. Yruepoa u kpemuunii (7 4)

[TonoxxeHue yriepojia ¥ KPeMHHUSI B IEPUOTUUECKON CUCTEME XMMHUECKHUX 3JIEMEHTOB,
CTPOCHHUE UX aTOMOB. YTJIEPO/I, AJUIOTPOITHBIE MOAU(HUKAINH, (PHU3NIECCKIEC U XUMHUCCKUE
CBOMCTBA yriiepojia. YTapHbId ra3, CBOMCTBA U (PU3HOJOTUUECKOE JCHCTBHUE HA OpPTraHU3M.
Yraekucnslii ra3, yrojibHas KUcioTa u ee coii. KpyroBopot yriiepozaa B IpUpoe.

Kpemunii. Oxcupn kpemuusa(IV). Kpemauesas kucnora u ee conu. Crexio. [lemenT.

JemoHncTpanuu. Kpucramimdeckue pemeTky ainmasa u rpadura. 3HakoMCTBO ¢ 0Opa3iaMu
MPUPOIHBIX KapOOHATOB U CHIIMKATOB. O3HaKOMJICHHE C PAa3JIMYHBIMU BUJAMH TOIUIMBA.
O3HakoMJIEHUE C BUJAMU CTEKJIA.

JlaboparopHublie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE CO CBOMCTBAMH U B3aMOIIPEBPALICHUSIMU
KapOOHATOB U THAPOKapOOHATOB. KauecTBeHHbIC peakiiny Ha KapOOHAT- U CHIIMKAT- MOHBI.
[Tpaktuueckas padota. [Tonyuenue oxcuna yraepoaa(IV) u usyueHnue ero cBOMCTB.

Pacno3naBanue kapOOHATOB.
Tema S. O01mue cBoiicTBa MeTaII0B (14 1)

[TonoxeHue MeTanioB B IEPUOANYECKON cUCTEME XUMUUYECKHX 3nemeHToB Jl. M.
MenneneeBa. Merammmueckas cBsi3b. @U3ndeckrue 1 XUMUYECKHAE CBOMCTBA METAJUIOB. P
HaIPsKEHUN METaJIOB.

[Tonsitue o meramutypruu. Crioco6s! noiyyeHus: MmetauioB. CriaBsl (CTallb, 4YyT'YH,
JTIopaltoMuHMA, Opon3a). [IpoGiema 6€30TX0AHBIX TPOU3BOJICTB B METAJUTYPTUU U OXpaHa
OKPYKaIOILEH CpeIbl.

[{enounble MeTamibl. [lonoxeHne MIETOUHBIX METAJUIOB B IEPUOJUYECKON CUCTEME U
crpoeHue aroMoB. Haxoxienue B ipupoje. Pu3ndeckue 1 XuMU4YeCcKre cBorcTBa. [Ipumenenue
LIEJIOYHBIX METANIOB U UX COCIUHEHUM.

[I{erounO3emenbHbIE MeTaLIbL. [10/10KEHNE 11ET0YHO3EMENBHBIX METAIOB B
MEpUOIUYECKON cCUCTEME U cTpoeHHne atoMoB. Haxoxaenue B npupoae. Kansuuii u ero
coeauHeHus. JKeCTKOCTh BOJBI M CITIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.

Amomunuii. [lonoxxeHnne alroMuHUS B IEPUOAMYECKON CUCTEME U CTPOCHHUE €r0 aTOMa.
Haxoxnenue B npupoae. Pusndeckue 1 XUMHUUECKHUE CBOICTBA atOMUHUA. AM(POTEPHOCTh
OKCHJa U THUJIPOKCH]IA AIFOMHUHHSL.

Keneso. [Tonoxenue xene3a B IEPUOJNYECKON CUCTEME U CTPOEHHUE €ro aroma.
Haxoxnenue B npupone. dusndeckne n XUMHUYECKUE CBOMCTBA Xkeie3a. OKCHIbL, THIPOKCUIBI U
conu xene3a(ll) u xenesza(Ill).

JlemoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3liaMu BayKHEHIINX COJIel HaTpusl, Kallusl, IPUPOTHBIX
COCMHEHUI KAJIbIUS, PYIaMHU JKeJe3a, COSIMHEHUSIMH AIFOMUHUS. B3anmoneiictBue
LIEJIOYHBIX, IIEJI0YHO3EMENIBHBIX METAJJIOB U aTIOMUHUSA C BOJoU. CiKuranue xenesa B
KHCIJIOPOJIE U XJIOPE.

JlaGopatopHsbie onbITh. [loyueHre ruIpoKkcuia allOMUHUS U B3aUMOJIEHCTBHE €ro ¢
KkucioTamu u menodamu. [lomyuenue ruapokcuaos xkenesa(ll) u xenesa(lll) u B3aumoericTeue
UX C KUCJIOTaMH U LIEI0YaMHU.

[TpakTrueckue pabOTHI

* Pemienue skcniepuMeHTaNIbHBIX 3371a4 110 TeMe «neMeHThl [A—IIIA-rpynn
NepPUOANYECKON TaOIUIbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOBY.

* Pemienue skcniepuMeHTaNIBHBIX 3a/1a4 110 TeME «MeTasulbl U UX COSUHEHMSI.

PacuerHble 3a1aun. Beruucienus no XuMU4ecKUM YpaBHEHHUSIM MacChl, 00beMa HIn
KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOAYKTOB PEAKIIMU 10 Macce HCXOTHOTO BEIIECTBa, 00bEMY
WJIM KOJIMYECTBY BELIECTBA, CONEPIKAIIETO ONPEACICHHYIO OO TPUMECEH.



«OPTAHUYECKAS XUMUS»
Tema 6. IlepBoHaAYAILHLIEC IPEICTABJICHUS 00 OPraHNYECKHUX BenecTnax (2 4)

[TepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOEHUM OpPraHUYeCKHUX BelecTB. OCHOBHBIE IOJI0XKEHUS
TEOpUHU CTPOEHMsI OpraHnueckux coequnenuit A. M. bytneposa. 3omepus. YnpoiieHHas
KJaccu(puKalus OpraHMYeCcKX COeAMHEHUH.

Tema 7. Yrnesonopoas! (4 4)

IIpenenbuble yraesonopoasl. Meran, 3TaH. Pu3ndecKkue 1 XUMUYECKUE CBOMCTBA.
[Ipumenenue.

HenpenenbHsie yrieBogopoabl. OtuiieH. @u3nueckrue 1 XUMUYECKUE CBONCTBA.
[Ipumenenue. AnetuneH. JlueHoBbIe yIiIeBOAOPOIbI.

[ToHsITHE O MUKJIMYECKUX YTIAEBOAOPOAaX (MUKIOATKAHBI, OCH30M).

[TpupoaHbie UCTOUHUKH YTIeBO10poaA0B. HedTh 1 npupoaHblil ra3, ux npuMeHeHue. 3amura
aTMOC(EepHOTO BO3AyXa OT 3arps3HEHUSI.

HemoncTpaunu. Moaenu MOJIeKys OpraHMuecKuX coequHeHui. 'openue yrieBo1opoaoB u
oOHapyXeHHe MPOAYKTOB uX ropenus. KauecrBennsie peakiuu Ha 3tuieH. O0pasisl HepTr u
MPOJYKTOB UX MEPEPaOOTKH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI. DTHJICH, €T0 MOJyYeHne, CBOMCTBA. ALIETUIICH, €r0 TOJIyYCHHE,
CBOMCTBA.

Pacuernas 3amava. YcraHoBiIeHHE pocTeiiel (opMyITbl BEIECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM
3JIEMEHTOB.

Tema 8. CiupThl (2 4)

Onnoatomubie ciupThl. MeTtanoi. Otanon. dusnyeckue cBoricTBa. OU3NOIOTUYECKOE
JIEUCTBUE CIUPTOB Ha opraHu3M. [Ipumenenue.

MHoOroaroMHble CIUPTHI. ITUICHTIIMKONb. [ mutiepun. [lpumenenue.

HemoHnctpanuu. KomnuecTBeHHBIN ONBIT BBIACICHUS BOJIOPO/Ia U3 STUIIOBOTO CIIUPTA.
PactBopenue sTuoBoro cnvpra B Bojie. PacTBopenue riaurieprHa B Bojae. KauecTrBeHHBIE
peaklMy Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

Tema 9. KapOonossle kucaoThl. JKupsl (3 9)

MypaBberHas U yKcycHas KUCIoThl. Pu3ndeckue cBoicTa. [Ipumenenne.

Beicuiie kapOoHOBbIE KUCIOTHI. CTeaprHOBAs KUCIOTA.

Kupbl — npoAyKTHI B3aUMOIEHCTBUS TTIMLEPUHA U BBICIIUX KapOOHOBBIX KUCIOT. Poib
KHPOB B ITpoliecce 0OMeHa BeIIecTB B opranusme. KanopuiHOCTb )KHPOB.

Hemonctpanuu. [lonyyeHnne u CBOMCTBA YKCYCHOU KUCTOTHI. VccienoBaHrue CBOMCTB KUPOB:
pacTBOPUMOCTB B BOJIE U OPIraHUUYECKUX PACTBOPUTEIISIX.
Tema 10. Yrinesogas! (2 4)

I'imroko3a, caxapo3a — BaKHEHIIME NPEICTaBUTENN yrieBoA0B. HaxoxneHue B mpupoe.
®orocunTe3. Posib M1r0K03bl B MUTaHUU U YKPETJIEHUHU 3J0POBBSI.
Kpaxman u nemntonosa — npuponsie nonuMepsl. Haxoxnenue B npupoje. [Ipumenenue.
JemoHcTpannu. KauecTBeHHbIE peaKIIMK Ha TIIIOKO3Y M KpaxMail.
Tema 11. Beaxn. I[Toaumeps! (5 1)

benku — 6uononumepsl. CoctaB 6enkoB. @yHKIMK 0enkoB. Poib 0enKkoB B MUTaHUU.
[TonsTHS O epMeHTax U TOPMOHAX.

[Tommmeps — BBICOKOMOJIEKYIsIpHBIE coequaeHus. [lommytunen. [lomumpomnuies.
[TonuBuaMIXI0pH . [IpHMEeHEeHE TOTUMEPOB.



Xumus U 310poBbe. JIekapcTsa.
Hemonctpanuu. KauecTBeHHbIe peakiiuu Ha 6emok. O3HaKOMIICHHE ¢ 00pa3iaMu U3AeUN 13
MOJIMATUJICHA, TIOJIUITPONIMIICHA, TTOJIMBUHWIXJIOPUIA.



